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/—Résumé

La gravité du probléme posé par la sédimenta-
tion rapide dans les réservoirs des barrages en
Algérie est exposée a travers Uexemple des deux
retenues de Ghrib (Médéa) et de Foum El Ghe
(Biskra). Les moyens de lutte contre ce phénomd i
tels que U'évacuation des sédiments par vanne e
fond et la construction de barraves de décantution,
sont examinéy.

Mots clés : retenues de burrages en Algérie »
envasement = décantation = évacua-
{ tion des sédiments.
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I INTRODUCTION

En Algéric, I'cau constitue un facieur de dévelop-
pement himitant, en raison de Faridit¢ du climat, et, de
ce fuit, le développement socio-¢eonomique du pays
impose unc mobilisation de plus en plus impor-
tante des ressources en cau. Ces demnidres sont

vase de prés de 500 millions de m3 dans les retenues,
soit 11% de leur capacité. Ce phénomene constilue
ainsi un  probieme national qui met les autorités
concernées et spécialement les services de mobilisa-
tion des ressources hydrauliques devant des difficulics
considérables, dautant plus que les moyens actuels ot
procédes de lute, 4 savoir prévention et dévasement
stavtrent peu efficaces ¢t surtoul onéreux.

Notre contribution a 'étude de
cansiste, dans un premier wemps,
- & I'établissement d'un constat de

ce phénoméne

la sitwation de
trois barrages vis-d-vis de leur cnvasement, @
savoir les barrages d'Oucd El Foda, de Ghrib ot
de Foum El Gherza qui sont parmi les plus tou-
chés par ce phénomene,

- 0o un examen des moyens mis ¢n @uvre pour lul-
er contre la sédimentation quic menace séricusc-
ment les retenues de ces barrages.

évaluées a 14.2 milliards de m3 dont 90 % sont
constitués par des caux superficielles,

La capucité totale des Y8 barrages algéricns
est de l'ordre de 4.5 milliards de m?3. Les barra-
ges de plus de 10 millions de m? sont au nombre

de 43 (certains  pouvani  auecindre 340

Maruc

représentent une capacité de 99% de la capacité |
totale. L'intensité de I'érosion sur les bassins ver-

sants de ces 43 barrages, liée aux facteurs du /
milicu (pluics intenses ¢t agressives, absence de
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couvert végllal, fortes  pentes, cle.), a pour
conséquence une accumulation d'un volume de
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BARRAGE DE GHRIB
r.1 Situation et caractéristiques du barrage

Le burrage de Ghrib est situ¢ sur le haut Chélif en
nont de la séric des petites plaines qui jalonnent le
surs inféricur de ce fleuve il permet de fournir
wilféremment de 'eau aux trois périmetres du haut,
wyen et bas Chelil,

Les principales caractéristiques du barruge sont
- Barrage en enrochement
- Hautcur du barrage : 70 m
- Cote de la retenue normale : 427.5 m
- Capaci1é initiale de la reienue : 280 Mm?

.2 Le bassin versant

L'oucd Chélil prend naissance au Djebel Amour,
ans I'Atlas saharien. Le Chéhl estoen efiet le seul
ours d'can algérien gui, prenant sa source dans PAUus
aharien, vient se jeter dans la Méditerrande.

Au droit du barrage de Ghrib, le bassin du Chelif
ouvre une superficie de 23 300 km=, ct est schémati-
juement constité par :

- une partic tellienne entre Ghrib et Boughzoul,
d'une superlicie de 2 800 km- ol lu pluviométrie
moyenne annuelle varic entre 350 ¢t 600 mm. Le
coefficient de ruissellement dans cete zone st
de l'ordre de 8.5%

- une partic des Hauts Plateaux couvrant 20500
km? ol la pluvioméric moyenne annuelle est
d'environ 300 mm. Le¢ coeflicient de ruissclle-
ment est inféricur & 2.0%.

La température moyenne enregistrée sur le bassin
versant est de 16°C ; avee les Cearts suivants ¢
« empérature minimum : 5 °C
« température maximum : 46 “C

L'évaporation moyenne annuelle du lac de la rete-
nue est de 8.65 hm? sur la période 1937-1960.

2.3 Les apports

Apports liguides @ Le régime des débits mensuels
¢t annucls du Chélif est extrémement irrégu-
lier. L'écoulement de T'oued est généralement
permancnt, mais certaines années ot la plu-
viométric  est particulicrement  déficitaire,
l'oucd peut &tre a sec. Les apporls sont
importants de septembre & mat.

Pendant la période d'observation de 1937 a
1960, la moyenne annuclle des apports a &ié
de 148,01 Mm?, les deux crucs imporantes
connues étant celles gui ont provoqué des
dégits au chantier en 1930-1931,

Apports solides L'envasement annuel calculé &

partic des levés du toit de la vase est de
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3018 Mmi?/an. La concentralion moycnne ¢st
de 21 g/l. La durce de vie du barrage peut
ainsi Ctre estimée A 88 ans, en l'absence
d'opérations de dévasement.

2.4 Envasement de la retenue

L'envasement de la retenue est controlé régulicre-
ment par les releves du ot de fa vase (Figure 1), Les
opérations ont ¢ié effectuées aux annces suivanies :

1944 - Relevé du fond par sondage a la main ;

1950 - Utilisation de la sonde 2 ultra-son (résultats
incomplets non utilisés) |

1952 - Relevé du fond par la sonde 4 ultra-son (Com-
pagnic Neyrpic)

1955 : Relevé du toit de vase (releves partiels)

1958 - Releve du it de vase (relevés particls)

1964 - Releve du it de vase par procéde Sparker

1Y74 : Relevé du it de vase par le burcau d'¢uude
polomus Geokart |

1986« Relevé du it de vase par ¢ méme  burcan

d'Crude.
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Figure 1 : Barrage de Ghrib Evolution temporelle de
l'envasement.

L'envasement annuel varic en fonction des apports
liquides, les caleuls ayant donné des résultats variini
entre 1.25 ¢t 2%. Compte tenu de l'envasement, e
débit régularisé par la retenue n'est que de 9 anndes
sur 10.

2.5 Moyens engagés pour lutter contre l'envasement

Deux moyens ont été utilisés pour lutter contre ¢¢
phénoméne :
- lu chasse des sédiments par lutilisation de la
vanne de fond du barrage |
- la réalisation d'un barrage a I'amont du Ghrib.

La meilleure fagon d'éviter  l'envasement, c'est

13




d'empécher la vase d'arriver jusqulau barrise. Cela
peut se faire par la création de retenues pour la décan-
tation des apports solides, ce qui revient 3 construire
un autre barrage cn amont. Cetie solution n'a é1¢
appliquée que dans un cas cn Algérie, 4 savoir la
construction du barrage de Boughzoul en amont de
celui de Ghrib. Bien qu'édilice cssenticllement pour
amortir les crues de l'oucd Chélif, cetie retenue a per-
mis de retenir depuis sa construction un volume de
prés de 35 Mm3 de vase, qui, sans clle, seraient venus
s'ajouter aux 114.5 Mm3 de vase qui se sont déposés
dans cclle du Ghrib (1986). Le barrage de Boughzoul
a ainsi réduit I'envasement du Ghrib de pres de 24¢

3 LE BARRAGE DE FOUM EL GHERZA
3.1 Situation et caractéristiques du barrage

Le barrage de Foum El Gherza est situé 2 18 km 2
I'Est de la ville de Biskra ¢t 4 environ 600 km au
Sud-Est d'Alger. Son role est de régulariser le régime
de T'oucd EI Abiod, ct de permettre l'irrigation des pal-
micrs de Sidi Okba (au Sud-Ouest, de Scrian au Nord,
ct de Thoudra),

Les principales curactéristiques du barrage sont :
- Barrage volie,
- Hauteur du barrage : 75 m,
- Capacité initiale (en 1950) : 47 Mm3,

3.2 La bassin versant

L'oucd El Abiod prend naissance dans le massil
des Aurts (Est algéricn). 11 est formé par la réunion
de plusicurs torrents dévalant les pentes du Djebel Ich-
moul (2 071 m), un des points culminants de I'Algéric.
L'oucd coule vers le Sud-Ouest, et descend de pres de
2 000 metres en 120 km. Son caractere wrrenticl est
ainsi tres accusé.,

Le bassin versant de I'oucd El Abiod peut &tre divi-
s¢ en deux partics de superficic sensiblement égale :
- unc zone montagneuse ct boisée depuis sa source
Jjusqu'au défilé de Thichamimine ;
- une zonc de pentes sans couverture végélale,
désertique, qui va de Thichamimine 2 Foum El
Gherza.

Le bassin versant séiend sur une superficic de 1 300
km?, pour un périmdtre de 200 km. La température
moyenne cst de 229 °C. La pluviométric moyenne
annuclle est de 35 mm, mais s¢ caractérise par une
grande irr¢gularité.

3.3 Les apports

Apports liguides : les crues de T'oucd El Abiod
sont tout naturcllement liées aux précipita-
tions orageuses ayant une double origine,
puisque provenant soit d'orages locaux cn

CLéd, soit des dépressions sahuricnnes au prin-
temps ¢t plus souvent encore cn automne. Il
est 4 signaler, par exemple, que  durani
l'année 1982/83, T'oued a véhiculé cnviron
1227 Mm3, représentant 58% du  volume
moyen annuel, soit un volume supéricur i
celui régularisé par le barrage Foum El
Gherza qui est de 12 Mm3. Les crues de
I'oucd sont trés violentes et soudaines.

Apports solides : Les matitres solides transportées
iesont en conséguence pas apportées d'une
layon continue au cours de l'année, mais
HCCS aux crues :olortes teneurs en octobre ¢t
décembre, tandis que les mois de mars ¢t
Juin peuvent charrier jusqu'a 1/5 des apports
solides. A titre d'exemple, la concentration
moyenne  durant année 1979/80 a é1é de
31.94 g/l La durée de vie peut done &ure
estimée a4 83 ans cn l'absence de dévase-
ment.

3.4 Envasement de la retenue

Le barrage est situ¢ dans unc région saharicnne,
dont les caractéristiques du régime des cours d'cau
sont la torrennaline ot la courte durée des crues, par
ailleurs violentes el transportant une importanic quan-
ute de matriaux solides provenant des versants dénu-
dés (Figure 2). Un cxemple de la rapidité de
I'envasement a €1¢ fourni par le batard d'eau qui avant
d¢re noy¢é dans la retenue, avait fonctionné comme
barrage pendant 3 ans, et avait accumulé un volume
de vase correspondant & la moitié de la cuvette du bar-
rage. Des levés buthyméiriques ont é1é établis cn
LUSZ, 1967, 1975 ¢t 1986, pour un suivi régulier du
it de la vase et pour T'actualisation des courbes hau-
leur/capacité. De 1950 4 1992, unc quantité de 25
Mm? de vase s'est déposée dans la retenuc, Provo-
quant un cnvasement de 54%.
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Figure 2 : Barrage de Foum El Gherza. Evolution
wemporelle de I'envasement.
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3.5 Moyeas  utilisés  pour  la lutic contre

I'envasement

Le scul moyen uatilisé pour la lutte contre ¢e phe-
nomene ¢st 'évacuation des courants de densité par
l'ouverture de la vanne de Tfond du barrage. Ceue weh-
nique a permis d'évacuer environ 300 000 m? durant
I'année  1989/90. Or du  tait de la rapidité  de
I'cnvasement, cette vanne a ¢i¢ bloguée durunt 7 ans
(1982-1989). De 1990 jusqu'en 1993, une quantité de
100 000 m” de vase a ¢&é évacude.

4 CONCLUSION

Les retenues des barrages oucd El Fodda [4], Ghrib
¢t Foum El Gherza sont soumises i un cnvasement
important. puisqu'elles ont accumuld au total pres de
145 Mm” dec vase pour unc capacitd initiale de 327
Mm-, et se trouvent ainsi amputées d'environ 4% de
leur volume initial.

Notre intention était, dans cete premidre approche,
de donner une premicre idée de Nampleur de ce phe-
noméne spectaculaire en Alvique du Nord, et plus par-
ticulicrement en Algérie. Ainsi, les autorités concer-
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o8 ose brouvent devant des difficultés considcrables
du fait que les moyens et procédés de lutte, a savoir
le soutirage des courants de densité et construction de
barrages annexes de décantation, saverent peu cllica-

ces ®©
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